3.6.16  Sériové zapojeni

Predpoklady: 030515

Pomicky:

Pedagogicka poznamkaZaci na zéatku hodiny neumiesit sériové obvody.iBsto
nasledujici giklad zadavam. Jde o to, aby sédomili, Ze postupy, které s&iuse mohou
pouZzivat pouze za ¢itych podminek. Pokud je pouZziji mimo tyto podminkgziskaji nic
uzitetného.

Pr. 1: Vypocti proud a nagti na obou rezistorech zapojenych v sériovém obvodu
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PF. 2: Najdi je mozné&eSeni na obrazku ihned ozitgako Spatné.
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i Reéenl’ nesplje zakladni pravidla pro proud a g#p
-+ proud musi byt v sériovém obvodu vSude stejny @ikel nestvi, ani neztraci, te
dokola),



-+ napti na odporech nedite byt 4,5 V jako na baterii. V sériovém obvodwnagsti
baterie rozdli na rezistory tak, aby soéet nagti na rezistorech dal dohromady

H Pr. 3: Pra jsi dokazal vypoitat podobny fiklad se déma paraleld zapojenymi
rezistory? Prdneni mozné stejnym apobem postupovat u sériového obvodu?

-V paralelnim obvodu je n&pl na vSech rezistorech stejné jako na baterimonhli jsme

' spatitat proudy pes jednotlivé rezistory a jejich s&iam jsme ziskali celkovy proud baterii.
- U sériového obvodu nevime, jak se &tapa rezistory rozéli = nedokazeme spiiat ani

- proud, ktery pes & prochazi (jen vime, ze musi byt pro oba stejngopak kdybychom

» zjistili, jaky proud ges obvod prochazi, dokazali bychom &patt nagti na rezistorech.

Dodatek: Posledni ¥ta skryva postup, jakifklad vyteSit pomoci soustavy rovnic {8nz
jsem se zatim nikdy nesetkal a proto to ani néajmi |, =1, = Y. Y a

U,+U,=U.

Pr. 4. Odhadni velikost vysledného odporu dvou sé&fipapojenych rezistér Odhad
zdavodni.

' Dva rezistory za sebot> dvé prekdzky—= vysledny odpor je &tSi nez odpor kazdého
' Z rezistof.

' Dva rezistory za sebots> napsti se musf roz#lit na oba rezistory= na kazdém z rezistbr
" je mensi nagi, nez kdyby byl fipojeny samostath— pies kazdy rezistor && mensi proud,
. nez kdyby byl pipojeny samostath— rezistory maji spola¢ vétSi odpor nez kazdy sam.

Zkusime najit postup, ktery by umoznil spojit obaistory do jednoho (podobjako jsme se
naltili spojovat rezistory zapojené paral&in

Nakreslime si fivodni i zjednoduSeny obvod (RezisB®se musi chovat stejjako odpory
R a R, dohromady):
U = U

R
U
Napsti na baterii se rovna séi nagti na rezistorecht) =U, +U,.
Potebujeme vztah pro odpory vyjadiime nagti pomoci Ohmova zakonét =Rl ,
U,=RI, U, =R, adosadime:

Rl =RI +R)I /:1

R=R+R,

Vysledek odpovida naSemu odhadu: celkovy odpoog€rapojenych rezistérje wtsi nez

odpor kazdého z nich (i tvar vzorce j@atelny: proud se musi protlih postupr pres ol
piekazky a proto je celkovy odpor stem obou odpdi).



Pr. 5: Odhadni vzorec pro vyget celkového odporuitsériow zapojenych rezistér

-V rovnic pred zkracenimifbude dal$glen: R =RI+RJI +R,1  /:| = s&teme
- hodnoty vSechit odpoii: R=R +R, +R;.

PFr. 6: Vypocti proud a nagti na obou rezistorech zapojenych v sériovém obvodu
45V _ |+
|
56Q 27Q

- Zjednodusime obvod na jeden rezistBr= R +R,=56+27Q= 8.
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: Obvodem prochazi prouU=E :gA =0,0542 A.
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- Stejny proud musi prochazet igba rezistory v fivodnim obvodu.
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' MiZeme spéitat nagti na obou rezistorech:
'+ U=IR=0,0542156 V= 3,035\,
'+ U=IR=0,0542127V= 1,463\
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Zkontrolujeme, zda s@et nagti na rezistorech odpovida réipna baterii:
1 3,035+ 1,463 \= 4,498\ 4,5°
- Odpovida i porr napst: pres dvakrat §t3i odpor protlauje proud dvakrata&si nagti.



Pedagogicka pozndmkaNekteri Zaci zaokrouhluji na jedinou platneislici, pii kontrole
soutem napti tak ziskavaji znatetnhorsi shodu (vyZaduji alespdveé platnécislice).
Trvam na tom, aby si kreslili obrazky a gftané hodnoty nepsalgkam vedle (a
ozn&ovali je pomoci indeX), ale zapisovali jeifimo do obrazi a tak si zjednoduSovali
okamzitou kontrolu vypgitanych hodnot.

PFr. 7. Vypocti proud a nagti na obou rezistorech zapojenych v sériovém obvodu
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' Postupujeme stejrjako u redchoziho fikladu.
- Zjednodu3ime obvod na jeden rezistBr= R + R, =56+ 180Q = 23@.
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i Obvodem prochazi proud=—=——A =0,0191A.
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- Stejny proud musi prochézet idwba rezistory v fivodnim obvodu.
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MuzZeme spditat nag@gti na obou rezistorech:
'+ U=IR=0,0191756 V= 1,070,
'+ U=IR=0,01911180\~= 3,438\.

' 0,0191 A 45V

. |
180
1,070 V 3,438 V

- Zkontrolujeme, zda s@et nati na rezistorech odpovida rigipna baterii:
1,070+ 3,438\= 4,508\ 4,5



PF. 8: Vypocti proud a na@ti na obou rezistorech zapojenych v sériovém obvodu
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- Opet postupujeme stefrjako u redchoziho fikladu.
. ZjednoduSime obvod na jeden rezistBr+= R + R, =27+ 10+ 10Q = 47).
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Obvodem prochazi proutl=UE =4—7 A =0,255A.
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- Stejny proud musi prochazet i rezistoryéwpdnim obvodu.
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' MiZeme spéitat nagti na obou rezistorech:
'+ U=IR=0,255127 V= 6,885\,
i- U=1R=0,255910V= 2,55\
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Zkontrolujeme, zda s@et nagti na rezistorech odpovida réipna baterii:
| 6,885+ 2,55 2,55\¢ 11,985¥ 12

H Pi. 9:  Stiidavé napti v siti ma hodnotu 230 V, sty na vandnim oswtleni vSak vydrzi
‘ pouze 6 V. Jak je to mozné? Kolik &k musi byt wettzu zapojeno, aby nesiady.

' Pokud jsou swky zapojeny sériay, nagti se rozdli (jako se rozdlilo v obvodech z dnesni
" hodiny) na jednotlivé siky a teprve satet &chto nagti da 230 V (nafti si€).

Paet iérovek:%): 38,33 = vietzu musi byt 39 svek.



Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je prvnim kombinovanym obvodemétg¥inou

si stihneme jenortict, jak by se fiklad feSil a kontrolujeme azZ{$ti hodinu.

PF. 10: Vypocti proud a na@ti na jednotlivych sotastkach.
t6V

6Q

3Q

- Obvod neni ani sériovy ani paralelni (ketaha paralelss zapojenym rezistém 6 Q a 3Q je
. Sériow pripojeny rezistor4Q) = musime ho zjednoduSovat postépn

Spojime paralekhzapojené rezistory% -1 +—1 :—1+—1: 2 = R=2Q.
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- Spojime sério¥ zapojené rezistoryR=R +R,=2+4Q =6Q .
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. Spatteme proud celym obvodenh::E ZEA =1A.
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Stejny proud t&e i sériovym obvodemipd zjednodusSenim.
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. MtiZeme spditat nagti na paralels zapojenych odporech:




'+ U=IR=1R2V=2V
'+ U=IR=1#V=4V
~[r6V
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Zkontrolujeme zda sa@et nagti odpovida hodnétna bateriil =U, +U,=2V+4V=6V.
' PrepiSeme spitené hodnoty dotvodniho obréazku.
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- Zbyva dopdgitat proudy v paralelniasti.
o 1=Y-25-0333A,
R 6
e 1=Y-2a-0667A.
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Zkontrolujeme zda sa@et proudh odpovida:l =1,+1,=0,333+ 0,667 A= 1/

' Hotovo.

Shrnuti: V sériovém odporu se hodnoty odpaowastek sitaji R=R +R, + R, +....



